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@ Inserts metalliques pour Joints d'expanslon de culasse de moteur a combustion interne. 

@ Agencement d'inserts m6talliques 10, compo- 
ses d'un corps 14 raccorde a un bord plie 
formant collet 15 disposes avant la coulee, pour 
former au moins un joint d'expansion, dans une 
culasse de moteur a combustion interne 
com porta nt plus de deux canaux par cyl indre, 
separes par des zones soumises a des contrain- 
tes thermiques. 

Ces inserts sont relies entre eux par des 
ianguettes ou cloisons 20, 21 venues de forme 
avec lesdits inserts pour former une grappe 8 
disposee et maintenue dans le moule de la 
culasse de facon que chacun des inserts ele- 
mentaires 10 se trouve Implante, apres la cou- 
lee, dans Tune des zones de contrainte situee 
entre deux canaux adjacents. 

Application au moulage des culasses de 
moteurs diesei. 
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L'inv ntion a pour objet I s inserts metalliques 
destines a former des joints d'expansion et disposes 
a la coule , dans une culasse d moteur a combus- 
tion interne, dans les zones soumises a de forts gra- 
dients de temperature, notamment entre deux sieges 
de soupapes. L'invention a egalement pour objet une 
culasse equipee de teis inserts. 

Pour eviter la formation de cliques d'origine ther- 
mique on utilise actuellement de facon courante dans 
les culasses, notamment de moteurs diesel, des 
joints d'expansion constitues par des inserts en tdle 
emboutie qui sont, suivant le precede de moulage uti- 
lise, soit, en par tie, noyes dans le sable avant la cou- 
lee, soit inseres entre les noyaux metalliques destines 
a former les conduits. Apres usinage des logements 
des sieges de soupape, il ne reste plus de ces inserts 
que deux arcs distincts joignant ces portees dans les 
zones les plus vuinerables. 

Le brevet FR 90 13 435 decrit un insert compor- 
tant un corps cylindrique dont une extremite disposes 
dans la culasse a I'oppose de la surface chaude pre- 
sents une colierette rabattue destinee a eviter la 
concentration des contra intes. Avant la coulee de la 
culasse I'insertesten partie noye dans les noyaux de 
sable destines a menager les conduits d'admission et 
d'echappement. Lors de I'usinage des logements des 
sieges de soupape, les parties de IMnsert non fonc- 
tionneltes sont enlevees par I'outil et II ne reste que les 
parties en arc de cerde constituant les joints d'expan- 
sion et disposees entre les conduits. 

On connatt egalement, notamment par le brevet 
europeen 1 26 922, des inserts metalliques composes 
de deux pieces en arc de cercle reunies par des par- 
ties de maintien inserees a force entre les noyaux de 
fonderie, avant la coulee du metal. 

Lorsque la conformation de la culasse du moteur 
ne necessite ('implantation que d'un ou deux inserts 
de ce type par cylindre, la mise en place de ceux-ci 
ne presente aucune diff iculte. II n'en va pas de me me 
lorsqu'D s'avere necessaire d'en implanter plusieurs. 
C'est le cas, notamment, pour tes culasses des mo- 
teurs diesel multisoupapes. 

A titre d'exemple, on a represents schematique- 
ment, figures 1 et 2, une culasse d'un moteur diesel 
comportant deux soupapes d'admission 1, 2, par cy- 
lindre, une soupape d'echappement 3 et une pre- 
chambre de combustion 4. Les lignes de jonction en- 
tre ces differents elements sont egalement soumises 
aux contraintes thermiques et necessitent done Tim- 
plantation de joints d'expansion dont le nombre et la 
disposition dependent des temperatures de la paroi et 
des orientations de dilatation observees dans chaque 
cas particulier. 

Les figures 1 et2 montrent deux possibiiites d'im- 
plantation de ces joints. Surla figure 1, les deux joints 
5 et 6 sont disposes symetriquement, n arc de cercle 
dont les concavites se font face selon une projection 
parallele a I'axe du cylindre, pour chaque direction 



possible. La figure 2 montre une culasse comportant 
un seul joint 7 par direction. 

Pour realiser ce typ d culasse, il faut done dis- 
poser dans le moule, avant la coulee, quatre inserts 
5 par cylindre. L'operation devient ainsi longue, de plus, 
elle multiplie les risques de mauvais positionnement 
des inserts et done les risques de rebut, d'ou une aug- 
mentation im porta nte des coOts de fabrication. 

Pour remedier a ces problemes, l'invention pro- 
10 pose un agencement d'inserts metalliques, compo- 
ses d'un corps raccorde a un bord plie formant collet, 
disposes a la coulee, pour former au moins un joint 
d'expansion, dans une culasse de moteur a combus- 
tion interne comportant plus de deux canaux par cy- 
15 lindre, se pares par des zones soumises a des 
contraintes thermiques. Selon cet agencement les in- 
serts sont relies entre eux par des languettes ou cloi- 
sons venues de forme avec lesdits inserts pour for- 
mer une grappe disposee et maintenue dans le moule 
20 de la culasse de facon que chacun des inserts ele- 
mentaires se trouve im pi a nte, apres la coulee, dans 
Tune des zones de contrainte situee entre deux ca- 
naux adjacents. 

Selon d'autres caracteristiques, 
25 - Chacune des languettes ou cloisons de liaison 

est engagee dans le moule au contact d'un des 
noyaux destines a former les canaux de la 
culasse. 

- Au moins une languette ou doison porte une 
30 ailettede positionnement cooperant avec un lo- 

gement pratique dans le noyau avec lequel la- 
dite languette ou doison est en contact 

- Chaque insert comporte deux parties actives 
formant joint d'expansion, diametralement op- 

35 posees et constituees par deux evasements, 

en forme d'angle saillant, de son collet. 

- Selon une forme de realisation, la grappe est 
formee de quatre inserts elementaires et les 
axes reunissant les sommets des evasements 

40 precites concourent deux a deux en un point si- 

tue sur un axe de symetrie de ladite grappe. 
D'autres caracteristiques et avantages de ('inven- 
tion apparaTtront a la lecture de la description detailiee 
qui va suivre, pour la comprehension de iaqueile on 
45 se reportera aux dessins annexes, dans lesquels : 

- les figures 1 et 2 sont des vues schematiques 
en plan, limitees a un cylindre, d'une culasse 
montrant deux exemples d'implantation de 
joints d'expansion, 

so - la figure 3 est une vue en plan d'une grappe 

d'inserts selon l'invention, 

- la figure 4 est une vue perspective d'une grap- 
pe d'inserts selon la figure 3, 

- la figure 5 est une vue perspective d'une va- 
55 riante de la grappe d'inserts selon ('invention, 

- la figure 6 est une vue analogue a la figure 1 
montrant la grappe selon la figure 4, implantee 
dans la culasse, 



2 



3 



EP 0 595 676 A1 



4 



- la figure 7 est une vue analogue a la figure 2 
montrant la grapp sel n la figure 5, implantee 
dans la culasse, 

- la figure 8 est une vue en plan analogue aux 
precedentes, montrant un moule permettant 
d'obtenir la culasse selon la figure 6, 

- la figure 8a est une vue en coupe selon AA de 
la figure 8 et, 

- la figure 8b est une vue en coupe selon BB de 
ia figure 8, 

La grappe 8 representee figures 3 et 4 est reali- 
see en tdle emboutie, elle est composee de quatre in- 
serts elementaires 10 identiques. Chaque insert est 
forme d'un corps cylindrique 14 raccorde a un bord 
plie formant collet 1 5, ledit collet presentant deux eva- 
sements 16 et 17 en angle saillant dont les sommets 
16s et 17s sont dispos6s sur un axe radial XX. Cha- 
que insert 1 0 est reuni aux deux inserts adjacents par 
une languette 20, 21 situee dans le plan du collet 15 
et raccordee a celui-ci dans une zone 18, 19 voisine 
de I'axe radial ZZ, perpendiculaire a I'axe XX reunis- 
sant les sommets des evasements dud it collet. 

Ce sont ces zones evasees 16 et 17 qui consti- 
tuent les parties fonctionnelles de I'insert aptes a as- 
surer la fonction de joint d'expansion dans la culasse. 
Leur configuration en angle saillant permet d'eviter 
les concentrations de contraintes et les empeche de 
tourner pendant I'usinage des sieges de soupapes et 
de la prechambre de combustion. 

La disposition en grappe des quatre inserts ele- 
mentaires 10 se fait selon deux axes de symetrie l-l, 
ll-ll t perpend iculaires. Les axes XX de chaque insert 
10 sont concourants deux a deux en un point 28, 29 
situe sur un meme axe de symetrie l-l de la grappe 8. 
Celle-ci comporte encore deux ailettes 24, 25 venues 
de forme avec les languettes 21 et pliees a angle droit 
par rapport a celles-ci. Ces ailettes sont ainsi dispo- 
sees sur le second axe de symetrie ll-ll de la grappe 
8. 

On va maintenant decrire, en reference aux figu- 
res 6 a 8b, Pimplantation d'une grappe d'inserts 8 
dans un moule de culasse. La par tie inferieure 26 de 
cette culasse est obtenue au moyen d'une plaque me- 
tallique 27 d is pose e dans le moule qui porte des 
noyaux, egalement metalliques, permettant I'ebau- 
che du logement des soupapes et de la prechambre 
de combustion. C'est ainsi que, sur la figure 8, I'ebau- 
che du logement des soupapes d'admission est obte- 
nue au moyen des noyaux 31 , 32, celui de ia soupape 
d'echappement par le noyau 33 tandis que le noyau 
34 permet I'ebauche de la prechambre. 

La grappe d'inserts 6 est placee sur le fond de la 
plaque 27 de facon que son axe de symetrie l-l soit 
perpendiculaire aux axes 43, 44 des noyaux, respec- 
tivement, 33 et 34 et que son axe de symetrie ll-ll soit 
perpendiculaire aux axes 41 , 42, respectivement, des 
noyaux 31 et 32. De la sorte, les languettes 21 sont 
tangentes a ces derniers noyaux de facon que les ai- 



lettes 24, 25 qu' lies portent se trouvent engagees 
dans des logements 35, 36 pratiques I ngttudinale- 
ment sur la paroi externe desdits noyaux, pour assu- 
ret le positionnement de la grappe et son maintien en 

5 rotation dans le plan de ia plaque 27. 

Comme on le voit sur les coupes des figures 8a 
et 8b, des broches metalliques colffent les noyaux 31- 
33 pour former les conduits d'admission (broches 37 
et 38) et d'echappement (broche 39). Ainsi les bro- 

10 ches 37 et 38 qui coiffent les noyaux portant les lo- 
gements des ailettes 24 et 25 assurent le maintien de 
la grappe dans le plan vertical. La grappe 8 est done 
parfaitement maintenue dans tous les plans durant la 
coulee. 

is On voit encore, sur les figures precitees, le noyau 

40 servant a former le circuit de refrotdissement de la 
culasse, celui-cr ne sera pas decrit plus longuement, 
en effet, il ne participe pas a I' invention. 

Lorsque la grappe est mise en place, les inserts 

20 elementaires 1 0 sont inseres entre les noyaux de fa- 
con que leurs zones fonctionnelles formees par les 
evasements 16, 17 des collets 15 recouvrent les 
orientations de dilatation en arc de cercle telies que 
definies sur la figure 1. 

25 Lors de I'usinage du logement des sieges de sou- 

pape et de ia chambre de combustion, les parties de 
chacun des inserts elementaires hors de la zone fonc- 
tionnetle sont enieves par I'outii ainsi que les ele- 
ments de liaison de la grappe et seuls subsistent les 

30 evasements 1 6 et 1 7 formant joints d'expansion (figu- 
re 6). 

Les figures 5 et 7 illustrent une variante de reali- 
sation de la grappe d'inserts qui peut etre utilise lors- 
qu'un seul joint d'expansion est necessaire par zone 

35 sensible, comme represents sur la figure. 2. Dans ce 
cas, chaque insert elementaire 110 comporte un 
corps 114 semi- cylindrique raccorde a un collet 115 
formant un seul evasement 116 en forme d'angle sail- 
lant Chacun des inserts est relie aux deux inserts ad- 

40 jacents par une cloison 1 20, 121 venue de forme avec 
le corps 114 et/ou le collet 115. Les ailettes 124, 125 
de positionnement de la grappe sont portees par le 
deux cloisons 121 en vis-a-vis. La mise en place d'un 
tel insert dans le moule de la culasse est identique a 

45 celle que Ton vient de decrire. 

La grappe d'inserts selon ('invention est d'une 
manipulation aisee, elle peut etre effectuee aussi 
bien manuellement qu'automatiquement. Grace a ses 
moyens d' indexation et de maintien en place, elle per- 

60 met de reduire le temps de ('operation tout en assu- 
rant une plus grande securite de positionnement. 

Bien entendu, les exemples de realisation que 
Ton vient de decrire ne sont pas limitatifs, en particu- 
lier en ce qui concerne le nombre des inserts d'une 

55 meme grappe et leur forme. II n'est pas necessaire, 
non plus, que tous les inserts d'une meme grappe 
soient identiques ni qu'ils soient disposes de facon 
symetrique. 
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1- Agencement d'inserts melalliques (10, 110), 
composes d'un corps (14, 114) raccord6a un bord plie 
formant collet (15, 115), disposes avant la coulee, 5 
pour former au moins un joint d f expansion, dans une 
culasse de moteur a combustion interne comportant 
plus de deux canaux (1-4) par cylindre, se pares par 
des zones soumises a des contraintes thermiques, 
caracterise en ce que qu'il consiste a reiier ces inserts w 
entre eux par des languettes ou doisons (20, 120), 
(21, 121) venues de forme avec lesdits inserts pour 
former une grappe (8) disposee et maintenue dans !e 
moule de la culasse de facon que chacun des inserts 
elementaires (10, 110) se trouve implante, apres la 15 
coulee, dans I'une des zones de contrainte situee en- 
tre deux canaux (1-4) adjacents. 

2 - Agencement d'inserts metalliques selon la re- 
vendication 1 , 

caracterise en ce que chacune des languettes ou cloi- zo 
sons de liaison (20, 120), (21, 121) est engagee dans 
le moule au contact d'un des noyaux (31-34) destines 
a former les canaux (1-4) de la culasse. 

3 - Agencement d'inserts metalliques selon la re- 
vend ication 2, 25 
caracterise en ce que au moins une languette ou cloi- 

son (21, 121) porte une ailette de positionnement 
(24), (25) cooperant avec un logement (35) (36) pra- 
tique dans le noyau (31), (32) avec lequel ladite Ian- 
guette ou cloison est en contact. 30 

4 - Agencement d'inserts metalliques selon I'une 
des revendications precedentes, 

caracterise en ce que chaque insert (10) comports 
deux parties actives (16), (17) formant joint d'expan- 
sion, diametral ement opposees et constitutes par 35 
deux evasements, en forme d'angle saillant, de son 
collet (15). 

5 - Agencement d'inserts metalliques selon la re- 
vendication 4, 

caracterise en ce que la grappe d'inserts (8) est for- 40 
mee de quatre inserts elementaires (10) et en ce que 
les axes (XX) reunissant ies sommets (16s) (17s) des 
evasements (16), (17) concourent deux a deux en un 
point (28), (29) situe sur un axe de symetrie (l-l) de la- 
dite grappe. 45 

6 - Culasse de moteur a combustion interne, no- 
tamment diesel, equipee, a la coulee, de grappes d'in- 
serts (8) confbrmes a I'une des revendications prece- 
dentes. 

50 
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